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l( L I M As GEHARTETE SCHRAUBEN

FASTENER TECHNOLOGIES

KDH/KMH

Gehartete Senkkopfschraube mit Voll-/Teilgewinde
und PZ-Schraubenantrieb

Durchmesserbereich: 23 mm | 23,5 mm | @4 mm | 24,5 mm | @5 mm | @6 mm
Langenbereich: von 12 bis 200 mm

Gehartete Senkkopfschraube, Voll- oder Teilgewinde und PZ-Schraubenantrieb, zum Verbinden von Holz- und
Holzwerkstoffbauteilen, 0SB, MDF, Sperrholz usw.

@ PZ-Schraubenantrieb C €
PN-EN 14532:2008
+A1:2012

SCHRAUBENWERKSTOFF - Karbonstahl
KORROSIONSSCHUTZ - verzinkter Stahl (gelb)

PRODUKTMERKMALE:

g SENKKOPF MIT PZ-SCHRAUBENANTRIEB - der é GEWINDEPROFIL - das speziell entwickelte

Senkkopf sorgt flr eine gute Einbettung in Schraubenprofil  ermdglicht eine schnelle
das zu spannende Bauteil. Montage und eine dauerhafte Verbindung.

TEILGEWINDE - unvollstandiges Gewinde ver-
hindert die Bildung von Rissen im montierten
Bauteil und gewahrleistet dessen korrektes
Anpressen.

VOLLGEWINDE - Vollgewinde sorgt flr maxi-
male Verhindungseffizienz bei der Montage
dinner Elemente
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GEHARTETE SCHRAUBEN {( L I M AS

FASTENER TECHNOLOGIES

ANWENDUNGSBEISPIELE:

UNTERGRUNDE

Verleimtes Massivholz
CLT, KVH, BSH/GLT

Grobspanplatten auf Holzhasis - 0SB,
MDF, Sperrholz, Spanplatten

Massivholz

MONTAGEANLEITUNG

R ..ot

XKLIMAS




{( L I MAS GEHARTETE SCHRAUBEN

FASTENER TECHNOLOGIES

KDH/KMH - gehértete Senkkopfschraube mit Voll-/Teilgewinde und PZ-Schraubenantrieh

LIRS UL W E WA N i —i IRy
Teilgewinde L, t n VOLLGEWINDE

L,
Grunddaten

Produktcode Abmessungen Gewindeldnge Max.LSIl]J;ibare Typkdoepsfgsrrriil;:en- des Ggsin des

Verzinkt-gelb  [kg] Zg{;’"kt' St dxL, [mm] L, [ t, (mm] [ [
KDH-3 / KMH-3

KDH-30012(X5) 5 KMH-30012 2000 312 9 - PZ1 Voll
KDH-30013(X5) 5 | KMH-30013 2000 313 10 - PZ1 Voll
KDH-30016(X5) 5 | KMH-30016 2000 3x16 13 - PZ1 Voll
3 KDH-30020(X5) 5 | KMH-30020 2000 3x20 17 2 PZ1 Voll
7 KDH-30025(X5) 5 KMH-30025 1500 3x2h 22 7 P71 Voll
KDH-30030(X5) 5 | KMH-30030 1000 3x30 27 1?2 PZ1 Voll
KDH-30035(X5) 5 | KMH-30035 1000 3x35 3?2 17 PZ1 Voll
KDH-30040(X5) 5 KMH-30040 500 3x40 37 22 PZ1 Voll
KDH-35013(X5) 5 | KMH-35013 2000 3,5x13 9 - P72 Voll
KDH-35016(X5) 5 KMH-35016 2000 3,5x16 12 - Pz2 Voll
KDH-35020(X5) 5 | KMH-35020 | 1500 3,5x20 16 - P72 Voll
KDH-35025(X5) 5 | KMH-35025 1000 3,5%x25 21 4 Pz2 Voll
@3 5 KDH-35030(X5) 5 KMH-35030 @ 500 3,5x30 26 9 P72 Voll
»Y | KDH-35035(X5) 5 KMH-35035 = 500 3,6x35 31 14 Pz2 Voll
KDH-35040(X5) 5 ' KMH-35040 500 3,5%40 36 19 P72 Voll
KDH-35045(X5) 5 KMH-35045 500 3,5x4bh a4 24 Pz2 Voll
KDH-35050(X5) 5 KMH-35050 @ 400 3,5%50 46 29 P72 Voll
KDH-35060(X5) 5 KMH-35060 400 3,5%60 56 39 Pz2 Voll
KDH-40013(X5) 5 | KMH-40013 1000 413 8 - P72 Voll
KDH-40016(X5) 5 | KMH-40016 1000 416 11 - P72 Voll
KDH-40020(X5) 5 | KMH-40020 1000 4x20 15 - P72 Voll
KDH-40025(X5) 5 | KMH-40025 1000 4x25 20 1 P72 Voll
KDH-40030(X5) 5 KMH-40030 @ 500 4x30 25 6 P72 Voll
KDH-40035(X5) 5 KMH-40035 @ 500 4x35 30 11 Pz2 Voll
4 KDH-40040(X5) 5 KMH-40040 @ 500 4x40 35 16 P72 Voll
7 KDH-40045(X5) 5 KMH-40045 300 4x4bh 40 21 P72 Voll
KDH-40050(X5) 5 KMH-40050 @ 300 4x50 45 26 P72 Voll
KDH-4005030(X5) = 5 | KMH-4005030 300 4x50 30 20 P72 Teil
KDH-40055(X5) 5 KMH-40055 @ 250 4x55 50 31 Pz2 Voll
KDH-40060(X5) 5 | KMH-40060 = 250 4x60 55 36 Pz2 Voll
KDH-4006035(X5) = 5 | KMH-4006035 250 4x60 B 25 Pz2 Teil
KDH-40070(X5) 5 KMH-40070 @ 250 470 55 15 Pz2 Teil

1.Max. Nutziénge t, =L - Lg flir Schrauben mit Teilgewinde
2.Max. Nutzldnge t, =L - 6d fir Schrauben mit Vollgewinde
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GEHARTETE SCHRAUBEN !( L I M As

FASTENER TECHNOLOGIES

KDH/KMH - gehértete Senkkopfschraube mit Voll-/Teilgewinde und PZ-Schraubenantrieb

Grunddaten
Produktcode Abmessungen Gewindeldnge Maxl.-;l:;zhare Typkdoepsf:srrrizlét;en- des GE\ISin des
Verzinkt-gelb ko] Zg{;‘"kt' [St]  d,xL, [mm] L, [mm] t, [mm] [ [
KDH-45016(X5) 5  KMH-45016 1000 45x16 f - P2 Vol
KDH-450200X5) 5  KMH-45020 1000 45x20 15 - P2 Vol
KDH-45025(X5) 5  KMH-45025 500 4,525 20 - P2 Vol
KDH-450300X5) 5  KMH-45030 500 4530 2 3 P2 Vol
KDH-45035(X5) 5 KMH-45035 500 4,535 30 8 P2 Vol
@4 9 roi-as0a05 | 5 KMH-45040 300 45x40 3 13 P2 Vol
KDH-45045(X5) 5  KMH-45045 300 4,5x45 40 18 P2 Vol
KDH-45050(X5) 5  KMH-45050 250 4,550 45 23 P12 Vol
KDH-450600X5) 5  KMH-45060 250 4,560 55 33 PL2 Vol
KDH-45070(X5) 5  KMH-45070 250 45x70 55 15 P12 Tei
KDH-450800X5) 5  KMH-45080 250 4,580 55 2 P12 Teil
KDH-50020X5) 5  KMH-50020 500 520 14 - P2 Vol
KDH-50025(X5) 5  KMH-50025 500 525 19 - P2 Vol
KDH-500300X5) 5  KMH-50030 500 5130 2 - P2 Vol
KDH-50035(X5) 5  KMH-50035 500 5335 2 5 P2 Vol
KDH-500400X5) 5 KMH-50040 500 5340 34 10 P2 Vol
KDH-50045(X5) 5  KMH-50045 300 5345 3 15 P2 Vol
KDH-50050(X5) 5  KMH-50050 300 5160 44 20 P2 Vol
@D  KDH-5005030(X5) 5  KMH-5005030 300 5160 30 20 P2 Tei
KDH-50060(X5) 5  KMH-50060 200 5160 54 30 P2 Vol
KDH-5006035(X5) 5  KMH-5006035 200 XG0 3 2 P2 Tei
KDH-50070X5) 5 KMH-50070 200 5x70 55 15 P2 Tei
KDH-50080(X5) 5  KMH-50080 200 5x80 55 2 P2 Tei
KDH-50090(X8) 5 KMH-50090 200 530 55 3 P2 Tei
KDH-501000X5) 5 KMH-50100 200 5100 55 45 P2 Tei
KDH-501200X5) 5 KMH-50120 100 5120 75 45 P2 Tei
KDH-60040X5) 5  KMH-60040 200 x40 32 4 PZ3 Vol
KDH-600S0(X5) 5  KMH-60050 200 630 £ 14 P23 Vol
KDH-600BO(XS) 5  KMH-60060 200 660 52 2 PZ3 Vol
KDH-60070(X5) 5  KMH-60070 200 670 55 15 PZ3 Teil
KDH-60080(XS) 5  KMH-60080 200 680 55 2 PZ3 Teil
KDH-60030(X5) 5 KMH-600S0 100 Bx30 55 3 PZ3 Tei
oD KOH-601000X5) 5 KMH-60100 100 Bx100 55 45 PZ3 Tei
KDH-60TIO(XS) 5  KMH-6O110 100 Bx110 75 3 PZ3 Tei
KDH-601200X5) 5 KMH-60120 100 6120 75 45 PZ3 Tei
KDH-G01400XS) 5  KMH-60140 100 Bx140 75 65 PZ3 Tei
KDH-GO160(XS) 5  KMH-60160 100 6x160 75 85 PZ3 Tei
KDH-GO1800XS) 5  KMH-60180 100 6x180 75 105 PZ3 Teil
KDH-602000X5) 5  KMH-60200 100 6x200 75 125 PZ3 Teil

1. Max. Nutzléange t, =L - Lg flir Schrauben mit Teilgewinde
2. Max. Nutzlange t, =L -6d, fir Schrauben mit Vollgewinde

w
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FASTENER TECHNOLOGIES

GEHARTETE SCHRAUBEN

KDH/KMH - gehértete Senkkopfschraube mit Voll-/Teilgewinde und PZ-Schraubenantrieh

d, [ dl" =

NV V VvV VvV VvV VvV VvV

Lg tfix

o

AuBen-
Produkt durchmesser
des Gewindes
d, [mm]
KDH/KMH 23 3
KDH/KMH 23,5 819
KDH/KMH 24 4
KDH/KMH 24,5 45
KDH/KMH 25 5
KDH/KMH 26 6
Produkt Charakteristisches Moment
der Materialplastizitat
M, [N*m]
KDH/KMH 23 25
KDH/KMH 23,5 36
KDH/KMH 24 52
KDH/KMH 24,5 70
KDH/KMH 25 92
KDH/KMH 26 148

Geometrie
durlclnnigsser Durchmesser B AET Kopfdurchmesser
des Gewindes L=
d, [mm] d, fmm] D [mm]
2,00 220 6
225 245 7
265 2.80 8
280 320 9
310 345 10
380 425 12
Mechanische Eigenschaften
Charakteristischer Charakteristischer Charakteristische
Ausziehfestigkeitsparameter Kopfdurchziehparameter Lugfestigkeit
£ [N/mm?] f i [N/mm?] finsi KN]
198 25,7 40
22,7 265 50
236 24,7 56
241 261 70
224 229 83
222 205 96

1. Charakteristische Ausziehfestigkeit bezogen auf die Referenzholzdichte p, = 370 kg/m?
2. Charakteristische Kopfdurchziehfestigkeit bezogen auf die Referenzholzdichte p, = 350 kg/m?
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Langenbereich

Char;
Torsi

f

L, [mm]
12-40
13-60
13-70
16-80
20-120

40-200

akteristische
onsfestigkeit

(N*m]
18
23
28
47
56
93
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GEHARTETE SCHRAUBEN !( L I M As

FASTENER TECHNOLOGIES

KDH/KMH - gehirtete Senkkopfschraube mit Voll-/Teilgewinde und PZ-Schraubenantrieh HOLZ

Mindestabsténde fiir querkraftbelastete Schrauben - Holz

Winkel zwischen Kraft und Faserrichtung o= 0" Winkel zwischen Kraft und Faserrichtung o= 90"

OHNE VORBOHRUNG OHNE VORBOHRUNG
d, [mm] 23 235 o4 245 25 a6 d, [mm] 23 235 o4 245 25 o6
a,[mm] 30 35 40 45 60 72 a,[mm] 19 18 20 23 25 30
a,[mm] 16 18 20 23 25 30 a, [mm] 19 18 20 23 25 30
a, [mm] 45 53 60 68 75 90 a, [mm] 30 35 40 45 50 60
a,  [mm] 30 35 40 45 50 60 a, [mm] 30 35 40 45 50 60
a,, [mm] 15 18 20 23 25 30 a, [mm] 21 25 28 32 50 60
a,,[mm] 15 18 20 23 25 30 a,, [mm] 15 18 20 23 25 30

MIT VORBOHRUNG MIT VORBOHRUNG
d, [mm] 23 235 o4 245 25 a6 d, [mm] 23 235 o4 245 25 o6
d, [mm] 2 2 25 25 3 4 d, [mm] 2 2 25 25 3 4
a,[mm] 15 18 20 23 25 30 a,[mm] 12 14 16 18 20 24
a,[mm] 9 11 12 14 [is 18 a,[mm] 12 14 16 18 20 24
a, [mm] 36 42 48 54 60 72 a, [mm] 21 25 28 32 35 42
a, [mm] 21 25 28 32 35 4 a, [mm] 21 25 28 32 35 42
3411 [mm] 9 11 12 14 15 18 a, [mm] 15 18 20 23 35 42
a,,[mm] 9 11 12 14 Iis 18 a,, [mm] 9 1 12 14 15 18

1. Mindestabstande gemaR EN 1995

2.Die Mindestabstande gelten fiir Holzbautelle mit einer charakteristischen Dichte p, < 420 kg/m®

3. Bei Platte-Holz-Verbindungen sind die Mindestabstande (a, a,) mit dem Faktor 0,85 zu multiplizieren
4. Bei Stahl-Holz-Verbindungen sind die Mindestabstande (a, a,) mit dem Faktor 0,7 zu multiplizieren
5. Lochdurchmesser d_ gilt fir Nadelholz (Softwood)

rechteckige Anordnung . ; versetzte Anordnung

aW al aW al
Ende belastet Ende unbelastet Kante belastet Kante unbelastet

Wea<ll 9 <a<2?l C<a<iBl 180°< o < 360°

* 3t ' * a3‘c ' ' '
139 m
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{( L I MAS GEHARTETE SCHRAUBEN

FASTENER TECHNOLOGIES

KDH/KMH - gehértete Senkkopfschraube mit Voll-/Teilgewinde und PZ-Schraubenantrieh HOLZ
Charakteristische Festigkeiten fiir quer und axial belastete Schrauben - Holz
ABMESSUNGEN SCHEREN ZIEHEN
Durch- Lange Gewin- | Nutzbare B Grobspanplatte Stahl-Holz Stahl-Holz ) :
messer | der Schraube | deldnge | Lénge Holz ~Holz - Holz (diinne Platte) (dicke Platte) Herausziehen Kopdurchziehen

<= <=
<= (= -0 A A
< I e HEf o0 D& 170

=g >F oF o
St P DR S

dw[mm]| L, (mm] L [mm] t, [mm] Ry, [kN] R, [kN] R, [kN] R, [kN] R, [kN] R, [KN]
KDH 3

1 9 : : : 021 045 051 0,92

13 10 - - - 023 050 057 092

18 13 - - S 065 0,74 092

3 20 7 2 010 E - E 0¥ E| 0m 097 092
o 2 2 7 0% | % - v T @ 126 09
30 2z 1 055 02 T 0y 107 153 092

3% 2 17 059 078 067 122 182 092

40 Iy 2 065 078 0,77 133 210 092

13 9 - : - 0.24 051 068 130

18 1? - - - 031 068 091 130

2 1 - - 040 089 122 130

2 21 4 0.22 - g 00 _ | 160 130

35 30 % 9 049 E 0 £ W E 17 198 130
@9, 3% 31 % 073 T0% w0 T 1 235 130
40 36 19 077 0% 7 08 T 184 273 130

45 4 2% 083 0,96 0,94 180 31 130

50 6 0 0,89 096 104 189 349 130

60 5 39 089 0,96 126 2,04 425 130

13 8 - : : 026 053 072 158

16 1l - - - 033 071 0,99 158

20 [ : : - 043 0% 135 158

2 2 1 - - 054 124 181 158

30 25 6 035 - 0,66 147 226 158

3% 30 1l 065 - 078 166 27 158

4 40 B B 090 Ew |E | om E| 18 316 158
2 45 40 21 095 15 % 1 T 208 361 158
50 5B 101 Y 13 229 4,06 158

50 v 103 125 113 195 27 158

5 50 31 108 125 125 240 451 158

60 % 3 10 125 137 251 4,96 158

60 B % 11 12 137 206 316 158

70 5 1 0,89 12 161 251 4,96 158

Schrauben mit Teilgewinde
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GEHARTETE SCHRAUBEN

FASTENER TECHNOLOGIES

KDH/KMH - gehértete Senkkopfschraube mit Voll-/Teilgewinde und PZ-Schraubenantrieb

Charakteristische Festigkeiten fiir quer und axial belastete Schrauben

ABMESSUNGEN SCHEREN ZIEHEN
Lénge Gewin- | Nutzhare Grobspanplatte Stahl-Holz Stahl-Holz ' '
messer | der Sch?auhe delange = Lange Holz =Holz —pHoliJ (diinne Platte) (dicke Platte) Herausziehen Kopfdurchziehen
g, E«xmmsmm:[[ﬂ
| S el s S [l el 0T HE O
> > > >
4 8 ) = >
LQ
Lw

d, [mm] L, [mm] Lg [mm] |t [mm] R [kN] R [kN] R, [kN] R, [kN] R, [kN] R [KN]
16 11 0,36 075 14 211
20 15 046 1,01 166 21
25 20 s 0,60 134 2,07 21
30 25 3 020 073 167 2,59 211
35 30 8 052 IS - = 0,86 = 191 311 211

£ £

odb « B | 1B 085 s W8 0m 22U 363 21t
45 40 18 116 = 142 L 112 = 237 4715 211
50 45 23 12 142 125 2,61 467 21
60 59 33 1,35 142 151 298 570 211
70 9 15 098 142 177 2,98 570 211
80 59 25 137 142 2,03 298 570 211
20 14 = > - 048 103 1560 229
25 19 0,62 137 2,04 2,29
30 24 > 075 171 2,67 2,29
35 29 5 034 089 2,04 311 2,29
40 34 10 0,68 = 103 2,26 3,65 2,29
45 39 15 103 159 116 249 418 2,29
50 44 20 131 E 169 = 130 £ 2,74 47?2 229
50 30 20 131 = 169 2 130 = 2,36 3,22 229
60 54 30 142 2o L 1 = 3 579 229
60 35 25 144 179 168 273 3,75 2,29
A G4 15 1,03 1,79 185 3,30 590 229
80 55 25 161 179 212 330 590 229
90 55 35 167 1,79 240 330 590 2,29
100 59 45 186 179 289 3,30 590 229
120 75 45 1,86 179 259 3,66 8,04 229

1. Charakteristische Festigkeiten gemaR EN 1995 Ry * kmod Schrauben mit Tei|gewinde
2. Zur Ermittlung der Bemessungsfestigkeit ist folgende Formel zu verwenden: Rd = T

Die Koeffizienten y, und k _; sind gemaft EN 1995 anzunehmen
3. Die charakteristischen Festigkeiten wurden fir eine charakteristische Dichte der Holzbauteile von p, = 350 kg/m? berechnet

4. Dig charakteristischen Festigkeiten wurden unter der Annahme einer Mindestverankerungstiefe von L = 6d, berechnet

5. Die charakteristischen Scherfestigkeiten wurden fiir Verbindungen ohne Vorbohrungen berechnet

6. Die charakteristischen Scherfestigkeiten der Verbindung Grobspanplatte - Holz wurden fir eine Grobspanplatte der Dicke t [mm] und fiir eine charakteristische Dichte p, = 500 kg/m? berechnet
7. Die charakteristischen Scherfestigkeiten der Verbindung Stahl - Holz wurden fir eine diinne Stahiplatte der Dicke t < 0,5d, berechnet

8. Die charakteristischen Scherfestigkeiten der Verbindung Stahl - Holz wurden fiir eine dicke Stahlplatte der Dicke t = d, berechnet

9. Die charakteristischen Scherfestigkeiten wurden unter der Annahme der Nutzidnge t, =L - Lg fiir Schrauben mit Teilgewinde berechnet

10. Die charakteristischen Scherfestigkeiten wurden unter der Annahme der Nutzlénge t, =L, - 6d, fir Schrauben mit Vollgewinde berechnet

1. Die charakteristischen Ausziehfestigkeiten wurden unter der Annahme eines Winkels von 90° zwischen Schraube und den Holzfasern und einer Verankerungstiefe von Lg berechnet
12. Die charakteristischen Kopfdurchziehfestigkeiten wurden fir ein Holzbauteil berechnet

Wit met
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{( L I MAS GEHARTETE SCHRAUBEN

FASTENER TECHNOLOGIES

KDH/KMH - gehértete Senkkopfschraube mit Voll-/Teilgewinde und PZ-Schraubenantrieh HOLZ

Charakteristische Festigkeiten fiir quer und axial belastete Schrauben

ABMESSUNGEN SCHEREN ZIEHEN
Durch- Lange Gewin- | Nutzbare B Grobspanplatte Stahl-Holz Stahl-Holz ) :
messer | der Schraube | deldnge | Lénge Holz ~Holz - Holz (diinne Platte) (dicke Platte) Herausziehen Kopfdurchziehen
A 2\ 7N
31 |l Al
d, [mm] L, [mm] Lg [mm] | t, [mm] R, [kN] Hw [kN] Rw [kN] Rw [kN] Rw [kN] R.. » [kN]
6x40 32 4 031 . 116 247 3,06 2,95
6x50 42 14 1,09 191 147 2,93 4,01 295
6x60 5 24 1,74 196 178 342 497 295
6x70 35 15 117 1,96 2,09 3,76 525 2,95
6x80 96) 25 194 = 196 E 2.4 E 3,85 525 295
6x30 95 65 210 % 196 5 272 = 3,85 525 2,95
QB 6x100 5% 45 229 = 1,96 = 3,03 = 3,85 525 295
6x110 75 35 210 196 3,34 4,35 716 2,95
6x120 75 45 229 196 350 4,35 716 295
6x140 75 65 249 1,96 350 4,35 716 2,95
6x160 75 85 249 196 350 4,35 716 295
6x180 75 105 249 1,96 350 4,35 716 295
6x200 75 125 249 1,96 3,50 4,35 716 2,95
1. Charakteristische Festigkeiten gemél EN 1995 R, * k Schrauben mit Teilgewinde
2. Zur Ermittlung der Bemessungsfestigkeit ist folgende Formel zu verwenden: Ry = %
M

Die Koeffizienten y, und k_; sind gemaf EN 1985 anzunehmen

3. Die charakteristischen Festigkeiten wurden fir eine charakteristische Dichte der Holzbauteile von p, = 350 kg/m® berechnet

4. Die charakteristischen Festigkeiten wurden unter der Annahme einer Mindestverankerungstiefe von L .= 6d, berechnet

5. Die charakteristischen Scherfestigkeiten wurden fiir Verbindungen ohne Vorbohrungen berechnet

6. Die charakteristischen Scherfestigkeiten der Verbindung Grobspanplatte - Holz wurden fir eine Grobspanplatte der Dicke t [mm] und fir eine charakteristische Dichte p, =500 kg/m’ berechnet
7. Bie charakteristischen Scherfestigkeiten der Verbindung Stahl - Holz wurden fir eine diinne Stahlplatte der Dicke t < 0,5d, berechnet

8. Die charakteristischen Scherfestigkeiten der Verbindung Stahl - Holz wurden fir eine dicke Stahlplatte der Dicke t > d berechnet

9. Die charakteristischen Scherfestigkeiten wurden unter der Annahme der Nutzlange t, =L - Lg fir Schrauben mit Teilgewinde berechnet

10. Die charakteristischen Scherfestigkeiten wurden unter der Annahme der Nutzidnge t,, =L, - 6d, fiir Schrauben mit Vollgewinde berechnet

11. Die charakteristischen Ausziehfestigkeiten wurden unter der Annahme eines Winkels von 90° zwischen Schraube und den Holzfasern und einer Verankerungstiefe von Lg berechnet
12. Die charakteristischen Kopfdurchziehfestigkeiten wurden fir ein Holzbauteil berechnet
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